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_ : : s ~ - Globularne biatko serwatkowe nalezace
. - Regulujg pobieranie Wiasciwosci do grupy wigzacych zelazo glikoprotein
Posiada wtasciwosci zelaza, cynku i in. regeneracyjne:
bakteriostatyczne i mikroelementéw reguluje migracje i : : .
bakteriobdjcze proliferacje komadrek - Zbudowana jest z jednego tancucha

g J polipeptydowego (689 aminokwaséw)
uformowanego w dwa ptaty (N-i C-
ptat), w kazdym z ktérych znajduje sie

jedno miejsce wigzgce zelazo

Zdolna do wigzania
zwigzkow o naturze
anionowej: DNA,

\heparyna, endotoxins

J

~

Witasciwosci
immunomodelujace:
reguluje odpowiedz

\organizmu na zakazenie

Wtasciwosci
/| Wtasciwosci Wiasciwosci antyoksydacyjne
prrzeciwwirusowe przeciwzapalne

1. Takayama Y. Lactoferrin and Its Role in Wound Heal., Springer Netherlands; 2012 M iejsce WIQZQCG zelazo
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Kosci Osteoporoza Dojelitowe Poprawia mikroarchitektura kosci

Kosci Wada czaszki Pozajelitowe Przyspieszona regeneracja kosci

Kosci Wada czaszki Miejscowe Znacznie przyspieszona regeneracja kosci

Chrzgstka Wywotane kolagenem Dojelitowe bLTF-b wykazato wiekszy wptyw na obnizenie zapalenia stawu i
zapalenie kosci i stawow ekspresje genu katabolicznego w poréwnaniu do bLTF-a

Rogowka Uraz chemiczny rogowki Miejscowe Przyspieszone gojenie, zmniejszony stan zapalny

Dzigsta Rana Miejscowe Przyspieszone gojenie sie ran

Mieszki tysienie Miejscowe Przyspieszony wzrost wiosow

wiosowe

Skora Wrzody cukrzycowe Miejscowe Poprawa gojenia owrzodzen neuropatycznych cukrzycowych

Jelita Martwicze zapalenie jelit Dojelitowe Zmniejszone nasilenie choroby i stan zapalny, zwiekszona

proliferacja nabtonka

1. Antoshin A. et al., Pharmacological Research 167, 105564, 2021
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*Cena laktoferyny od producentow: 650-1000 €/kg = 3055-4700 zt/kg
**Cena laktoferyny w suplementach: 9 000-35 000 zt/kg
*Obliczono na podstawie ofert z uwzglednieniem kursu EUR/PLN = 4,7

**0Obliczono na podstawie cen na suplementy przedstawionych na platformie Allegro.pl
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Global Lactoferrin Market - Asia Pacific

-Dominates in the Inquiry Before Buying
global Market.

» North America » Europe Related country Reports

» RoW

© Market Revenue
BES~ \1arket Size (USD Mn)

¥ China Lactoferrin Market:
Us$ X.X Mn ] Prospects, Trends Analysis, Market
US$ 249.72 Mn 2027 Size and...
= Read More
CAGR 7.829% (2021-2027)
N ¥ Brazil Lactoferrin Market:

Prospects, Trends Analysis, Market

Og Market Drivers > size...
} ¢ = Read More
B Increasing Prevalence Of » Rising Awareness About ]
Skin-related Health Iron Deficiency In Women :
Conditions. And Children. ¥ Germany Lactoferrin Market:
Prospects, Trends Analysis, Market

Global Market Insights” - GLOBAL LACTOFERRIN MARKET O AT LACTOFERRIN
Market Value CAGR (2021-27) REGIONAL OUTLOOK
Iron Absorbing Segment

>$85 MN
il NA market value % CAGR (2023-2032)

Hololactoferrin Bovine Iron (2027): >$90 MN ' \' : >7o4%

MARKET SEGMENTATION

segment milk absorbing APAC market CAGR Infant Formular Segment
(2027) function (2021-27): 7.7% Wider adoption of infant formular to
R —— favor market growth

>$19|5 MN CAGR (2021-27): 7.2% >$31? MN REGIONAL ANALYSIS °

O e rr—— W o o
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

.0 Global Market Insights
. ey be asrtes

w Load More
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Witasciwos¢
Wysycenie w zelazo
pl (C=0) w 1M KCl

Konformacja
Stabilnos¢ termiczna
Wptyw wysokich stezen soli

Podatnos¢ na trawienie
enzymatyczne

Witasciwosci
przeciwdrobnoustrojowe

1. TakayamaY. Lactoferrin and Its Role in Wound Healing., Springer Netherlands, 2012;

Laktoferyna bydleca, wtasciwosci

Apo-laktoferyna
<5%
=6.5

Bardziej otwarta struktura — wieksze
odstonienie hydrofobowych regionow

T,=66°C

Formuje ujemnie natadowane agregaty w
roztworach o wysokiej sile jonowej

Wieksza wrazliwos¢ na trawienie skutkiem
bardziej otwartej struktury

Wykazuje silne wtasciwosci bakteriobdjcze
wobec wybranych szczepow bakteryjnych
zwigzane z chelatowaniem zelaza

2. Zlatina K., S. P. Galuska, Biochemical and Cell Biology, 99, 2021: 117-127

Holo-Laktoferyna
>90 %
=8.5

Bardziej kompaktowa, zamknieta struktura

T,=90°C

Uwalnia zelazo w roztworach zawierajgcych
wysokie stezenia soli

Obnizona podatnosé na trawienie
enzymatyczne

Wykazuje wtasciwosci bakteriostatyczne i
przeciwwirusowe zwigzane z niespecyficznym
oddziatywaniem z receptorami komorkowymi,

chelatowaniem jonéw wapnia
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C [mg/mL]

I O N

Nowaoczesnych Technologii k-casein (K-CN) 0.0048 + 0.0043 £0.0000  0.0036 * 0.0037 + 0.0023 + 0.0022 + 0.0019 +
0.0004 0.0000 0.0000 0.0001 0.0000 0.0000
a -casein (a-CN) LOD 0.0073 £+ 0.0003  0.0196 * 0.0356 + 0.0720 + 0.2983 + 0.3311+#
0.0048 0.0000 0.0019 0.0018 0.0001
B-lactoglobulin (B-LG) 0.7014 + 0.6365+£0.0001  0.5690 * 0.4782 + 0.4641 + 0.3670 * 0.3063 *
0.0003 0.0020 0.0059 0.0050 0.0022 0.0027
a-lactalbumin (a-LA) 0.1249 * 0.1140 £0.0004  0.1025 * 0.0726 + 0.0585 + 0.0549 + 0.0468 +
0.0023 0.0002 0.0004 0.0009 0.0003 0.0000
bovine serum albumin 0.0612 + 0.0586 £0.0001  0.0574 * 0.0519 + 0.0378 * 0.0334 + 0.0325 +
(BSA) 0.0010 0.0001 0.0001 0.0016 0.0003 0.0001
Lactoferrin (LTF) 0.2609 + 0.2606 £0.0021  0.2153 % 0.1408 + 0.1312 % 0.1075 + 0.1006 *
0.0035 0.0095 0.0010 0.0042 0.0039 0.0007
> 04-Jan-2024
> - Time point
> Journal: ACS Food Science & Technology T : ‘ RN ] Fresh [ Day4
i - fo- - - AN 0 Day1 [ Day5
> Manuscm:?t I-D-. fs 2(.)23 004.684.R3 | o B - \(\\ \\A . mow: Mo
> Title: "Optimizing Milk Quality and Shelf-Life: Investigating ‘/IEI Ja S | / T \\ [ Day3 M pay7
> Refrigeration Effects on Fatty Acid and Protein Profiles” C -y "\ ! 4 FA
> Author(s): Walczak-Skierska, Justyna; Monedeiro, Fernanda; Rudnicka, /’ \\ \] . ,/’ 1 ge0 19 Cleins
. n-
> . i ! ) ' ! 3 90 21 C16'1n-5
Joanna; Pomastowski, Pawet .' : ,, \ 180 B ciein |
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> We are pleased to inform you that your manuscript has been accepted < AN . 16 12-Me-C14:0 34 C19:0
e SR 1Beiaom R &0me

> for publication in ACS Food Science & Technology.
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o w W poszukiwaniu biologicznie aktywnej
laktoferyny

Nowoczesnych Technologii

Narodowe Centrum Badan i Rozwoju

II§(z)?$clf‘_|iaospolita NCER» LI D E R

Projekt: Opracowanie preparatywnej metody izolacji biologicznej aktywnej laktoferyny
Kierownik grantu: dr hab. Pawet Pomastowski, prof. UMK

Przyznane srodki: 1 494 945 zt

Konkurs: NCBiR, LIDER, DPWP/LIDER-XIII/6/2023

Okres realizacji: 01.07.2023-01.07.2026



o A Glikozylacja laktoferyny — wiecej niz tylko
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ey o stodka dekoracja

Klasyfikacja laktoferyny bydlecej odpowiednio do liczby miejsc glikozylacji:

* bLTF-a (5 miejsca: Asn231, Asn281, Asn368, Asn476, Asn545), masa molekularna =80 kDa, obfituje w kolostrum (do 30%);

* bLTF-b (4 miejsca: Asn231, Asn368, Asn476, Asn545), masa molekularna =84 kDa, jest gtdwng forma w mleku dojrzatym (do 85%)
o °

& @ ® 9 ® @ 0
. ® @ ¢ ) | I ® @ 0 | ® 99
Sigaki;‘g? 606 mam d ¥ &6 &F o8 o¢6
@ o @0 o 0 ? 0 e o _
Faktory y v 3 o P o 8 |y DLTF-a
determinujace ; : SR S ol S 5
o . S ‘
glikozylacje i Asn233 Asn281  Asn368 Asnd76  Asn545
\/ ) ?
@ @ © 0 @ 00
Struktura asparaginy Zdrowie . ® ¢ 0 ® & O [ I ® ® 0 [ I ®@ 0 ¢
(Asn) 0 krow Dieta g oOV o\ @ 'voo oo o) oao Z ooc bLTE-b
o \\ = - ® ® or ® & or ® o
el a "« [ ] a
. OH 1 - ) L 2 689
NH> | NH> Asn233 Asn281 Asn368 Asnd76  Asn545
1. Zlatina K. et al., Biochemical and Cell Biology 99, 117-127, 2021 C-koniec

N-koniec
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stodka dekoracja

OH
) HO o
HO
HO OH HO H o \WSH
NH NH : OH
0

HO
Struktura - CHB
: 3
rdzgnla B oo GalNAc () Galactose
N-glikanu
Asn Asn \ Asn / HO CHS HO HO
Complex Hybrid High mannose % H HO/&&W
. GIcNAc O Mannose OGaIactose ‘ Sialic acid AFucose D GalNAc HO
A Fucose O Mannose
/GIikozyIacja jako czynnik strukturalny: \ /Glikozylacja — wptyw na wiasciwosci \ /Zmiana wtasciwosci \
* Zwieksza odpornos¢ na trawienie przeciwdrobnoustrojowe: sygnatowych:
enzymatyczne; e Chelatowanie jonéw wapnia poprzez kwas * BezposSrednie — poprzez
* Zapobiega uwalnianie zelaza w niskim pH; sialowy powoduje destabilizacje membran rozpoznanie glikanu
* Jest faktorem poprawnego ufatdowania biatka bakterii receptorem
* Obecnos¢ kwasu sialowego powoduje * Wiazanie sie bakterii do struktur mannozowych * Posrednie — poprzez
\ przesuniecie pl do nizszych znaczen / \ bLTF zapobiega inwazji bakterii w organizmie / \ modulacje struktury /
1. ZlatinaK et al., Biochemical and Cell Biology 99, 117-127, 2021;
2. O’Riordan N. et al., Glycobiology 24, 220-236, 2014.
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Protein

Mode

Suma sygnatow

Peptydy

Cukry

T. Dyrda-Terniuk, P. Pomastowski, przygotowanie manuskryptu

bLF przed UF

N R

101 100
45 45
56 55

104

46

58

bLF po UF

100

38

62
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bLF before UF (N)

Modifications: dHex
(N), Hex (N),
HexN (N), HexNAc (N)

m/z
707
1122
1123
1135
1210

1370
1394

1500
1515
1516
1686
1712

1725

Position

300-303

534-541

534-541

640-647

293-301

582-589
461-471

194-205

194-205

424-435

244-255

657-669

460-471

Sequence
NKSR
CVPNSKEK
CVPNSKEK
NGKNCPDK
AQEKFGKNK

NLNREDFR
ANEGLTWNSLK

GEGENQCACSSR
GEGENQCACSSR
CGLVPVLAENRK
DQYELLCLNNSR
NLLFNDNTECLAK

KANEGLTWNSLK

Sugar
HexNAc (N)
HexN (N)
Hex (N)
HexNAc (N)
HexN (N)
dHex (N), HexN (N)
Hex (N)
dHex (N)
HexN (N)
HexN (N)
Hex (N)
HexN (N)

Hex (N), HexNAc (N)
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bLF before UF (N)

Modifications:
HexNAc (N), HexN (N),

Hex (N)

707

1122

1123

1135

1210

1394

1515

1516

1686

1712

1725

Position

300-303

534-541

534-541

640-647

293-301

461-471

194-205

424-435

244-255

657-669

460-471

Sequence
NKSR
CVPNSKEK
CVPNSKEK
NGKNCPDK
AQEKFGKNK
ANEGLTWNSLK
GEGENQCACSSR
CGLVPVLAENRK
DQYELLCLNNSR
NLLFNDNTECLAK

KANEGLTWNSLK

Sugar
HexNAc (N)
HexN (N)
Hex (N)
HexNAc (N)
HexN (N)
Hex (N)
HexN (N)
HexN (N)
Hex (N)

HexN (N)

Hex (N), HexNAc (N)



Overall N-glycans types observed at various sites in colostrum bLf"

Type Sites

NosNS NagoKS  NagzVT - NygsQT - NsgsDT

(95-96%) (nd) (full)  (full) (full)
High mannose - - + + +
Neutralfsialylated complex - - + + —
Fucosylated complex - + - + —
Neutral/sialylated hybrid - - + + -
Fucosylated hybrid - - - + _
* Site occupancy is provided in parentheses; nd, not determined.

bLF before UF (R)
Modifications: Hex (N),
HexNAc (N), HexN (N)
Score: 143

m/z
666
707
1122
1123

1135

1394

1516

1685

1725

Position
300-303
300-303
534-541
534-541

640-647

461-471

424-435

244-255

460-471

Sequence
NKSR
NKSR

CVPNSKEK

CVPNSKEK

NGKNCPDK

ANEGLTWNSLK

CGLVPVLAENRK

DQYELLCLNNSR

KANEGLTWNSLK

Sugar
Hex (N)
HexNAc (N)
HexN (N)
Hex (N)

HexNAc (N)

Hex (N)

HexN (N)

HexN (N)

Hex (N), HexNAc (N)
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MW 1:1 li2 ll:5 1:1'10 MW
kDa l_'l_\ [ | [ | [ 1 LDa
N R N R N R N R
240
e 140
100 100
70 70
50 50
30 35
25 25
20 20
15 15
7 4

SDS-PAGE electropherogram of bLF filtrate (cut-off 50 kDa) at different dilutions
(1:1, 1:2, 1:5, 1:10) performed in non-reduced (N) and reduced (R) modes

T. Dyrda-Terniuk, P. Pomastowski, przygotowanie manuskryptu
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© ::v5-  Potencjat zeta LTF —0,9% NaCl

¢ =f(pH)

20
15

10

-10
pH

T. Dyrda-Terniuk, P. Pomastowski, przygotowanie manuskryptu
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bLF rozmiar Rozmiar LTF (nm)
= pH
14 f(pH) Peak 1 Peak 2 Peak 3
12 —PH2 2 396 59 12
° —pH 3
= 10| ' oHa 3 531 91 9
9
2 8 —PH5 4 342 79 12
= —pH 6
3 5 oH7 5 342 68 10
>
2 4 pH 8 6 255 44 9
£ pH 9
2 }, % H 10 7 342 44 9
0 W 8 220 38 9
1 1000
10 531 A4 9

T. Dyrda-Terniuk, P. Pomastowski, przygotowanie manuskryptu
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¢ = f(pH)

30
25
20

15

{,mv

10

pH

T. Dyrda-Terniuk, P. Pomastowski, przygotowanie manuskryptu
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Protein size (nm)

o pH
bLF size = f(pH) Peak 1 Peak 2 Peak 3
18
- | o 2 236 20 9
o\ci 14 - —pH 3 3 724 114 16
S | ——pH 4
E —pHS 4 127 14 ]
Y ——PHBE 5 210 12 _
'i 8 pH 7
5 g | ——pH 8 6 126 16 3
S ~V4
= pH 9
E 4 /] / \ \ M 10 7 174 51 -
2 8 131 15 -
0 — j\ /\r
1 100 1000 10000 9 3526 176 11
Size (d.nm) 10 688 125 35

T. Dyrda-Terniuk, P. Pomastowski, przygotowanie manuskryptu
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pH
MW . ! . MW
kDa 2 3 4 5 6 ¥4 8 9 10 kDa
. | 240
140 [FRRRRR e—— we— RS T P R 140
. - . 100
100 = ;
70 -H--UHHHH 70
50 — 50
35 re— , 35
25 B 25
20 20
15 - 15
7. _— 7

SDS-PAGE electropherogram of bLF (0.5 mg/mL) performed in non-reduced (N) mode at the pH range of 2-10

T. Dyrda-Terniuk, P. Pomastowski, przygotowanie manuskryptu
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‘NARODOWE
CENTRUM
ANNAUKI

Tytut projektu: ,,Karnoprawne i
kryminologiczne aspekty fatszowania
towarow i produktow leczniczych”
Kierownik grantu: dr hab. Andrzej Adamski
prof UMK

Laktoferin
Nucleo.
97,4524

Allegro

*dek ko (24

Health Labs
Lactoferrin.

71,9924

Super-Pharm

Hkkdk (54

Czy aby na pewno LTF ?

NORSA
PHARMA,

L)

Suplement
diety.

150,00 z4

Makeup.pl

*Hkk

Immuneral Wsparcie
laktoferyna + Odpomnosci

FERRIN GUARD+ - 2

JARROW
FORMULAS.

Aliness
lactoferrin

49,90z
Zielnik.p!

FrxEE

Jarrow
Formulas
194,79 24
Medpak

Hepatica Doctor Life
Lactoferrin Laktoferyna.
82,99 z4
Ceneo.pl

Popularne wyszukiwania

rrin powder

I!I lactoferrin

ALINESS
Lactoferrin LF
79,90 zt
Biostima.pl
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‘NARODOWE N
NCENTRUM ﬁ
ANNAUKI h

PRELUDIUM 19

Tytut projektu: “Wykorzystanie spektrometrii mass z laserowa desorpcja/jonizacja
probki wspomagang matrycg i technik separacyjnych w badaniach wptywu
mikrobiomu gruczotéw mlekowych na ilos¢ i potranslacyjne modyfikacje
laktoferyny w mleku krowim”

Kierownik grantu: sage dr Oleksandra Pryshchepa

Przyznane srodki: 139 995 zt

Konkurs: NCN, Preludium 20, 2021/41/N/ST4/01666

Okres realizacji: 02.02.2022 - 01.02.2024
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Zwiekszenie stezenia LTF w mleku jako
odpowiedz na zakazenia bakteryjne

NCN, Preludium 20, 2021/41/N/ST4/01666

Probka |C(LTF), |Bakterie C (LTF),
mg/mL Prébka mg/mL | Bakterie
Proébki, dla 93 3 0,534 — Probki, dla [691c 0,092 —
ktérych zgodnie |93_1 0,971] S. epidermidis, B. licheniformis ktérych 692c 0,097 —
z wynikami 95 4 0,786 | E. coli, S. hominis, R. terrae zgodnie z 693c 0,078 | S. warneri, A. urinaeequi
milk-test 95 3 0,785] S. salivarius wynikami 694c 0,063 —
wykazano stan [95_2 0,782 C. xerosis milk-test nie | 781c 0,039 =
zapalny 109 4 0,709 S. hominis, C. amycolatum, S. borealis, C. confusum wykazano 782c 0,020| C. phoceense, M. luteus, S. pluranimalum
109 3 0,775 S. salivarius, S. equorum, N. subflava stanu 783c 0,016 | S. pluranimalum, S. muscae
109 2 0,843 S. borealis, S. chromogenes, C. amycolatum zapalnego 784c 0,007 —
811c 0,148 | A. urinaeequi, K. rhizophila
109 1 0,841 |S. chromogenes, S. uberis, S. equorum 812¢ 0,190| A. urinaeequi, S. hominis
111 4 0,495 — 813c 0,284] E. coli, S. hominis
111_3 0,393 | A. viridans 814c 0,128 B. pumllus
111 2 0,375 | A. urinaeequi 934c 0,275 | A. wiridans
112 4 0,881 S. canis 932¢ 0,291 _
112 3 0,644 | S. chromogenes, S. epidermidis 951c 0,187 —
112 2 0,663 | B.pumilus, S. borealis 1111c 0,366 | B. pumilus
1121c 0,297 | M. luteus, C. amycolatum
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nerdyscyplnarne Cenur Zwiekszenie stezenia LTF w mleku jako
odpowiedz na zakazenia bakteryjne

Zanalizowano 176 prébek mleka:

1. Wszystkie probki, w ktérych zgodnie z milk-testem wykazano proces zapalny zawierajg znacznie wieksze ilosci
laktoferyny, mianowicie 3-5 razy wyzej niz Srednio w prébkach bez stanu zapalnego, dla niektdrych
indywidualnych préobek réznica ta moze siega¢ nawet 140 razy.

Srednia zawartos¢ LTF w prébkach ,,chorych” (35 prébek) — 0,67 mg/ml

Srednia zawarto$¢ LTF w prébkach ,,zdrowych” (141 prébka) — 0,18 mg/ml

2. Obecnosc stanu zapalnego w jednej ¢wiartce ma wptyw na inne ¢wiartki, m.in. stan zapalny czesto dotyka kilka
¢wiartek oraz powoduje zwiekszenie stezenia laktoferyny i w ¢wiartkach, w ktérych nie mozna stwierdzic¢

zapalenia zgodnie z wynikami milk-testu

3. Dla kréw, u ktorych w zadnej z ¢wiartek nie wykazano stan zapalny poziom laktoferyny zwykle jest na bardzo
niskim poziomie — ponizej 0,1 mg/mL

NCN, Preludium 20, 2021/41/N/ST4/01666
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240 kDa
140 kDa

100 kDa
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35 kDa

25 kDa
20 kDa

15 kDa

7 kDa

& oy Y

LF(1-11) LFampin LFcin

Laktoferyna

Glikany

O. Pryshchepa, P. Pomastowski et al., IJMS, 23(13), 2022: 7112
N.

1.
2. Bruni, M. T. Capucchio et al., Molecules, 21(6), 2016: 752
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. Obrobka termiczna
. Procesy cisnieniowe

. Fermentacja
. Suszenie i liofilizacja ’,f' /

. Sterylizacja UV f.‘
. Dziatanie impulsowym polem elektrycznym |
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Funkcjonalizacja laktoferyny — wzmocnienie
wiasciwosci prozdrowotnych

LTF-Mn

- Modulacja homeostazy
jelitowej poprzez wspomaga
bakterii z rodzin Lactobacillus

oraz Bifidobacterium;

Perspektywy
zastosowania

mleczarskim

LTF-Se
LTF-Zn
- Wspomaga utrzymaniu réwnowagi w redoks uktadow
komaérkowych i tkankowych; - Modulacja odpowiedzi immunulogicznej na zakazenia
- Wzmocnienie uktadu odpornosciowego; WITUSOWE;
- Potencjalny érodek chemoprewencyjny w terapii -kPopraV\{a.c])cdpornosu komorkowej p_c’przedeVll”_Q_kszenll_e
\ przeciwrakowej ) Ka tywnosci ragocytarnej oraz promocje produkcji cyto m)
4 )
\

LTF-Ag

- Wysoce skuteczny Srodek
przeciwdrobnoustrojowy,

wtasciwosci wobec bakterii

ktory wykazat bakteriobdjcze

- Inhibicja wzrostu patogennych kompleksow E. faecalic, E. Coli,
bakterii, takich jak E. Coli oraz bLTF w .
Legionella ) P. aeruginoza, S. aureus
\_ / przemysle
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neeonneconn— FUNKCjONalizacja biatek mleka - wzmocnienie
wiasciwosci prozdrowotnych

o'

BIOGNET " :
] F N P ’ Foundation for European European Union
@ 7’9,(‘3: Polish Science Funds European Regional

Smart Growth Development Fund

Tytut projektu: Zaawansowane biokompozyty dla gospodarki jutra BIOG-NET

Kierownik grantu: prof. dr hab. Bogustaw Buszewski (01.10.2019-30.11.2022), dr
hab. Pawet Pomastowski, prof. UMK (od 24.03.2023)

Przyznane srodki: 20 898 921,93 zt (dla UMK: 3 489 895,56 zt)

Konkurs: FNP 4.4 PO IR 2014-2020, program TEAM-NET konkurs 1/4.4/2018
Okres realizacji: 1.10.2019-30.09.2023



Oferta - BIO-GNET Zaawan X ar

& /\ Niezabezpieczona biognet.umk.pl/oferta,19,pl.html Zakorncz aktualizacje

&£ A- A+ =
©.? BioGNET o '

- ¥ ZAAWANSOWANE BIOKOMPOZYTY  Aktualnosci Liderzy Zespotéw Bad. Cztonkowie Komitetu Oferta Publikacje Galeria Kontakt

p -

OFERTA

A Home ) Oferta

Ustugi badawczej w ramach projektu ,,Zaawansowane biokompozyty dla gospodarki jutra BIOG-NET” finansowanego przez N .
Jurija Gagarina 11

Fundacje na rzecz Nauki Polskiej ze srodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego w ramach Programu 87-100 Torun

<©

Operacyjnego Inteligentny Rozwdéj 2014-2020 (POIR), O$ IV: Zwiekszenie potencjatu naukowo-badawczego, Dziatanie 4.4:
Zwiekszenie potencjatu kadrowego sektora B+R, konkurs TEAM-NET na Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu

kontakt@biognet.umk.pl
N
Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu % 48566656057

Ustuga badawcza obejmujaca produkcje i dostarczanie specyficznych uktadéw nanoczgstek i metalokompleksow
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E

ewACS
A JOMEGA o o

http://pubs.acs.org/journal/acsodf

Silver Lactoferrin as Antimicrobials: Mechanisms of Action and
Resistance Assessed by Bacterial Molecular Profiles

Maciej Monedeiro-Milanowski,* | Fernanda Monedeiro,! and Pawel Pomastowski

Cite This: https://doi.org/10.1021/acsomega.3c07562 I: I Read Online

F. aeruginosa wunued

Wound . ¥  HS-SPME - GC-MS
V E. faecalis s AGLTF  ¥® > vOCs metabolites
» b e %, Extraction > MALDI TOF-MS
'dl 5 DD rnti @ 1 LP (2k-20K), m RP (500-2K)
aureus aa—> Ag*ions ¢ BraiEe

N . _ ' & Other metabolites
Detailing the  Identification of disturbances _
mechanisms of action in the molecular profiles Data analysis /

' « i ‘-;‘ ;‘% . A7 i‘ a

- *

1. O. Pryshchepa, P. Pomastowski et al., IJMS 23 (13), 2022: 7112
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Ry »\ 1« Srednio 5 kationéw srebra / LTF

* Wigzanie srebra przez:

- Asp (33,84%) — wigzanie
koordynacyjne posrednie:

‘ Asp - HOH - Ag*,

Bd - Glu (44,31%) — wysoki potencjat
elektryczny!

- Cys (10,23%) — zerwanie mostkow
disiarczkowych (S-S) oraz wigzanie
trwate (kowalencyjne) do grup

i tiolowych
Struktura kompleksow Ag-LF. Wiqzanie  _ s (11,23%) — oddziatywanie
kationéw srebra do Glu (A), Asp (B), Cys kanapkowe (ang. sandwich)
(C) oraz His (D)

Wigzanie jonéw srebra do LF J q ( : S

P. Pomastowski et al. J. Am. Chem. Soc., 2016, 138, 7899-7909; JOURNAL OF THE AMERICAN CHEMICAL SOCIETY
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MIKOLAA KOPERNIKA Kompleksy laktoferyny z zelazem w walce z

niedokrwistoscia

Kompleks laktoferyny bydlecej z zelazem(lll) FebLTF600

Kompleks zawiera 50 jondw zelaza (lll) na 1 molekute biatka

A
25
2

®

)

S 15

o

S

o

(7]

L2 1

< —— bLTF

~— FebLTF

05 ~ Fe3*(7mg/1)

200 400 600

A[nm]

1. O. Pryshchepa, et al. Scientific Reports, 12 (1), 2022: 12695

800

scientific reports

Explore contentv About the journalv Publish with usv

nature > scientific reports > articles » article

Article | Open access | Published: 26 July 2022

Synthesis and physicochemical characterization of
bovine lactoferrin supersaturated complex with iron (lll)
ions

Oleksandra Pryshchepa &, Katarzyna Rafiriska, Adrian Gotebiowski, Mateusz Sugajski, Gulyaim

Sagandykova, Piotr Madaijski, Bogustaw Buszewski & Pawet Pomastowski

Scientific Reports 12, Article number: 12695 (2022) | Cite this article




o MIKOLAA KOPERNIKA Kompleksy laktoferyny z zelazem w walce z

Nowoczesnych Technologii n i ed o krWi Stoécia

LTF = 180 ag/komadrka FeblLTE bLTE

Badanie pobierania |
zelaza komorkami

| CiL
Caco-2 .
ag = attogram=1018g ' | w i

Fe-LTF = 483 ag/komérka | Kontrola = 55 ag/komorka
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Synthesis and physicochemical characterization of zinc-
< lactoferrin complexes

Oleksandra Pryshchepa e Gulyaim Sagandykova ¢ Joanna Rudnicka ¢ Pawet Pomastowski ®
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Intact
bLTF pH=6.0
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journal homepage: www_elseviar.com/locatelijms
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Fig. 6. LDI-TOF-MS spectra of phosphatidylcholine at concentration of 0.02 nmol/ul and proposed fragmentation pathway; (a) full spectrum with signals from gold used for mass
calibration; (b) enhanced spectrum in the range at myz 750950, S/N value for Ml is equal to 16; (¢) enhanced spectrum in the range at my/z 1000 2000.
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LABORATORIUM MIKROBIOLOGICZNE Szybkie | doktadne wykrywanie
mikroorganizmoéw jest jednym
z najskuteczniejszych sposoboéw
Badanie czystosc) mikroblologicznej zmniejszania szkéd powodowanych
produktow przez infekcje, oceny bezpieczenstwa
Identyfikacja | hodowla kultur bakterli mikrobiologicznego zywnosci i linii
2 probek Klinicznych i érodowiskowych
Analizy biokoloidéw (m. in produkcyjnych oraz poszukiwania
fizykochemiczne, elektrochemiczne. nowych szczepdw do zastosowan
mikroskopowe, metaboliczne) komercyjnych.
Oznaczanie lekoopornosci | tywotnosci
szczepéw bakteryjnych
Wykorzystanie bakteril izolowanych
ze srodowisk ekstremalnych w syntezie Techniki wykrywania
BAfCTINSISIcM DN, drobnoustrojéw obecnie stosowane
Mikrobiologiczna sterylizacia
w rutynowej praktyce laboratoryjnej,
LABORATORIUM BIOTECHNOLOGICZNE maja liczne wady, takie jak
pracochtonnos€ | czasochlonnosé,
wysokie koszty oraz niska
specyficznosé
Praygotowanie prébek do
sekwencjonowania 2 wykorzystaniem

reakcii laficuchowej palimerazy (PCR)
Identyfikacja i detekcia Pojawianie si¢ nowych, wczesniej

antybiotykoopornosci mikroorganizmow nieznanych gatunkéw

w oparciu o analizq poszczegdinych gendw mikroorganizméw, powoduje
Identyfikacja modyfikacji potranstacyjnych koniecznosé ciaglego wprowadzania
blatek

Hodowla linii kemérkowych zmian w istniejacych protokotach
Badanie cytotoksycznodci oraz testy laboratoryjnych.
przeciwnowotworowe

LABORATORIUM TECHNIK SEPARACYINYCH W ostatnich latach coraz wigkszy
nacisk kltadziony jest na poszukiwanie
nowoczesnych, wiarygodnych

olacja bialek, lipidéw, DNA i biologicznie i zarazem szybkich metod
aktywnych metabolitéw z matzyc wykrywania mikroorganizméw,
biologicznych | komérek mikroorganizméw ktére jednoczesnie moga byé latwo
Analiza elektroforetyczna biokoloidow i szybko modyfikowane pod katem
w ukladzie jedno- | dwuwymiarowym
Jakosciowe | ilosciowe oznaczanie rodzaju badanej probki oraz celu
skladnikéw probek biologicznych prowadzonych analiz (m. in. szybka
oraz metabolitow bakteryjnych (np. witamin) detekcja w materiale, poglebiona
EESKEIonowne | EStetanie Komonky identyfikacja, ocena lekoopornosci,
mikroorganizmow za porocy elektroforezy
kapilarnej do rutynowych analiz poglebiona charakterystyka
diagnostycznych wlasciwosci enzymatycznych).

NICOLAUS COPERNICUS
UNIVERSITY NICOLAUS COPERNICUS
IN TORUN UNIVERSITY

IN TORUN

Centre for Modern
Interdisciplinary Technologies

WYPOSAZENIE APARATUROWE

Dysponujemy podstawowa aparatury
(tj. wiréwki, wagi, zamrazarki)
oraz aparaturg specjalistyczna m.in.:

spektrometr Ultrafiex MALDI-TOF/TOF MS
spektrometr Microflex MALDI-TOF MS
spektrometr EXS2600 MALDI-TOF MS
nLC-Proteineer FC

GC+GC TOF MS, LCSLC MS/MS
UHPLC-QTOF/MS, UHPLC-UV/ELSD,
UHPC.UV

U-HPLC wyposazony w detektory UV-Vis,
FLD i LIF

termocykler Real-Time PCR, termocykler
Mastercycler

Spektrofotometr UV-Vis NanoDrop 2000
FFFF wyposazony w autosampler

oraz detektary: UV-VIS, RI, MALS, DLS
ICP-OES

elektroforeza kapilarna

zestaw do elektroforezy zelowe]

oraz Transiluminator UV

varioskan

mikroskop optyczny i fluorescencyjny
cytometr przeplywowy

2etasizer

Dziekujemy za uwage!

NARODOWE
CENTRUM

NAUKI Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju

A

Fundacja na rzecz
FNP Nauki Polskiej




	Slajd 1: Biologicznie aktywna laktoferyna - współczesne wyzwania i możliwości
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14
	Slajd 15
	Slajd 16
	Slajd 17: Potencjał zeta LTF – 0,9% NaCl
	Slajd 18: Rozmiar bLF  w 0.9% NaCl 
	Slajd 19: Potencjał zeta LTF – 0,09% NaCl
	Slajd 20: Rozmiar bLF w 0.09% NaCl 
	Slajd 21: Efekt pH 
	Slajd 22
	Slajd 23
	Slajd 24
	Slajd 25
	Slajd 26
	Slajd 27
	Slajd 28
	Slajd 29
	Slajd 30
	Slajd 31
	Slajd 32: Mechanizm wiązania Ag - LTF
	Slajd 33
	Slajd 34
	Slajd 35
	Slajd 36
	Slajd 37

