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*CO NAJBARDZIEJ PODWYZSZA
KOSZTY PRODUKCJI
MLECZARSKIEJ?

. Koszty energii - wiele bardzo energochtonnych operacji
jednostkowych - filtracja przy uzyciu membran,
zageszczanie w wyparkach, suszenie w suszarniach
rozpytowych i podobnych,

. Koszty wody - duze zuzycie wody od 1,4 do 10 litrow/litr
mleka,

. Koszt oczyszczania Sciekdw - wysokie koszty natleniania
sciekow,

. Konieczna eliminacja emisji odoréw - biofiltry,

dezodoryzacja

. Koszty srodkow chemicznych - CIP, uzdatnianie wody,
uktady chtodnicze i wymienniki, oczyszczanie sciekow



“*ROZWIAZANIE: MNB
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MN?mniejsze niz 40 mikrometréw pekaja
Pekajg, ale sie nie rozpuszczajg (stajg sie stabilnymi Nano Pecherzykami)



*Mikro- Nano-
Pecherzyki (MNB)
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Praktyczne wykorzystanie zjawiska

Dezynfekcja

* Whnetrza szpitali i wyposazenie
*  Mieso w produkcji zywnosci

Penetracja przez pory do tkanek

* Usuwanie pestycydéw z owocow i warzyw

Nano-Pecherzyki NB

Pekanie

Czyszczenie powierzchni, szczegdlnie na poziomie czgsteczkowym
» Czyszczenie elementdw satelitow (optyka, solarne baterie, ...) przed
wylotem w kosmos

Usuwanie zawiesin i zanieczyszczenh rozpuszczonych ze Sciekéw np.
olejow, oczyszczanie sciekéw

Nie wyptywajg na powierzchnie,
pozostajg stabilne miesigcami

CiSnienie w pecherzyku 60nm wynosi:
~50 bar

Energia kinetyczna pekajgcych
czasteczek wody jest réwna
temperaturze powierzchni stonca: 4.500
-5.500 °C

Powstajg Rodniki Hydroksylowe (OH%),
jeden z najsilniejszych utleniaczy

Pekanie NB generuje fale
ultradzwiekowe.




1. Koszty energii - wiele bardzo
energochtonnych operacji jednostkowych -

filtracja przy uzyciu membran,
zageszczanie w wyparkach, suszenie w
suszarniach rozpytowych i podobnych,



* AGREGAT KTM DO
WYTWARZANIA DYSPERSJI Z
MIKRO- i NANO-PECHERZYKAMI
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Lepkos¢ pozorna (Pa.s)
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*SUSZARNIA ROZPYLOWA Z
NANO-PECHERZYKAMI
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Suszenie przy uzyciu MNB wytwarzanych przez pompe KTM (bez kawitacji)
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Uniwersytet Warminsko Mazurski 2023



*AGREGAT UFB DUAL DO
WYTWARZANIA DYSPERSJI Z
MIKRO- i NANO-PECHERZYKAMI

Najnowsze generatory NB bez zasilania pragdem i gazem



Suszenie przy uzyciu NB wytwarzanych metodg kawitacji akustycznej

#&’:fnnnnnnnnn
WD 4mm*15.0kV x4.0k 10um

Typowe obrazy ze skaningowej mikroskopii elektronowej rozdrobnionych,
suszonych rozpytowo czgstek koncentratu biatka mleka w proszku: kontrolne
A i koncentraty biatek mleka w proszku poddane dziataniu NB B

Kansas State University 2022



PIERWSZY POLSKI GENERATOR MIKRO-
NANO-PECHERZYKOW Z 1995 r.

" Dwutlenek wegla do zrownowazenia pH
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Membranowy MNB Sparger do

cieczy
Autor: Andrzej Mroéz

Ten sam system moze byc uzyty do wprowadzania
tlenu, dwutlenku wegla, azotu, wodoru, metanu



Dzieki wyzszemu stezeniu i nizszej lepkosci
mozna obnizy¢ koszty produkcji zwigzane z
przetwarzaniem mleka w proszku I innych
przetworow mlecznych.

Zastosowanie mikro | nanopecherzykow ma réowniez
wptyw na przygotowanie biatka mleka w proszku
poprzez suszenie rozpytowe ptynnego produktu
mlecznego. Wprowadzenie pecherzykow tworzy
materiat proszkowy, ktory ma korzystniejsze
wiasciwosci rozpuszczalnosci.

Dzieki zmniejszonej lepkosci poprawia rowniez
wydajnosc i efektywnosc¢ urzadzenia do suszenia
rozpylowego.



Spadek lepkosci netto o 65% przy obrobce
MNB w porownaniu z roztworem kontrolnym
moze pomoCc W zmniejszeniu zanieczyszczenia
wymiennikéw ciepta, poprawie wymiany
ciepta podczas parowania i zmniejszeniu
blokowania dysz suszenia rozpytowego,
zapewnhniajac jednoczesnie statg produkcje
wysokiej jakosci proszkow MPC.

Znacznie nizsza gestos¢ nasypowa, lepsza
hydrofilowosc¢



1.Koszt oczyszczania sciekow -
wysokie koszty natleniania
sciekow,
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*AERATORY ,,AQUABLASTER”




*PROBLEMY Z

DYFUZORAMI

DROBNOPECHERZYKOWYMI

~

(1)Natlenienie scieku (DO) maleje juz po
pot roku ze wzgledu na zdtawienie
przeptywu powietrza,

(2)Dyfuzory rurowe sa stosunkowo tanie,
ale koszty wymiany i konserwacji sa
bardzo wysokie,

(3)Wymiana dyfuzoréw wymaga
zatrzymania produkcji

4 N

(1)Aeratory “Aquablaster” utrzymuja te
sama sprawnosc¢ przez ponad 10 lat,
(2)Koszty inwestycyjne aeratorow
”Aquablaster” sg wyzsze, ale koszty
eksploatacyjne sg bardzo niskie.
Pay-back < 2 lat

(3)Ponad 10 lat bez konserwacji i
oprozniania bioreaktora. Rekord w

/

\@czarm’ 30 lat ! /




*PRZYKLAD MODERNIZACJI
INSTALACJI W MLECZARNI

Dyfuzory rurowe: Aerator “Aquablaster” :
llos¢é: 304 llosé: 54
Wydajnos¢: 40m3/min Wydajnosc¢: 40m3/min

(131.5l/min/dyfuzor) (740,7l/min/aerator)



*PROBLEMY Z

DYFUZORAMI

DROBNOPECHERZYKOWYMI

(DNiskie natlenienie. Wspétczynnik Alfa
ponizej 0,35

(2)Czesta wymiana dyfuzoréw ze wzgledu na
zatykanie

(3Niestabilna praca dyfuzoréw. Zarastanie
osadem dennym

(4)Odory siarkowodoru, merkaptandw, itp.

4 N

(DWysokie natlenienie — wspétczynnik Alfa

wzrést z 0.35—0.72

(2)” Aquablaster” nie blokuje sie: Predko$é

podnoszenia 30.1m/s,

@Utrzymanie sprawnoséci natleniania przez

“Aquablaster’ponad 10 lat

@ Catkowita eliminacja odoréw,

Zastosowanie “Aquablaster’ rozwiazato
roblem kompleksowo.
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*POROWNANIE
*MIESZANIA

BIOREAKTORZE

Osad
denny!

Microscopic air bubbles spread
over in the entire tank.




*REDUKCJA ODOROW

KONCENTRACJA SIARKOWODORU

126ppm B IRELIEGERPR YA

(PPm)

Bez Aquablaster  Z Aquablaster



1.Eliminacja emisji odorow -
biofiltry, dezodoryzacja?



MOLEAER

ADVANCING NANOBUBBLE TECHNOLOGY

Agregat NanoBubble: od 5 do 2 500 m3/h
Powierzchnia: kontener 10 stopowy

Dtugosc zycia: +7 lat



*MODERNIZACJA FLOTATORA
KROFTA MOLEAER

ADVANCING NANOBUBBLE TECHNOLOGY

Flotator KROFTA

Typ agregatu: 200 XTB
Zainstalowano: Kwiecien 2018
Korzysci:

Redukcja BZT5 - 89.6%
Redukcja Zaw. Og. - 99.7%
Wydajnos¢: 708 m3/d
Wydajnos¢ DAF: 38 m3/godz.
Redukcja odorow: 98,7%

Czas montazu agregatu 200 XTB — 2 godziny
Redukcja zuzycia energii z 275 kWh/d do
91 kWh/d — oszczednos¢ $6,000/rok.




Oczyszczalnia Lynetten Dania
1.100.000 RLM

MOLEAER

ADVANCING NANOBUBBLE TECHNOLOGY

Instalacja NBG

Generator nanopecherzykéw
® 2 agregaty NBG6
® Pompy 540 m3/h

® Montaz w kontenerze 10-stopowym

Lokalizacja:

® Zbiornik Sciekdw po wstepnym

ACIN/CT7CT7ANIT1



*Dziekuje za uwage

www.finebubble,pl
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