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Legionella pneumophila MARCOR

Woda w dobrej kondycji

Gatunki Legionella to tlenowe, wewnatrzkomorkowe bakterie Gram-ujemne

Rodzaj obejmuje ponad 50 gatunkdw i 70 serogrup; prawie 50% gatunkow

powigzano z chorobami u ludzi .

Gatunkiem powodujgcym ponad 90% chordb u ludzi jest L. pneumophila , przy
czym grupy serologiczne 1, 4 i 6 sg najczestszymi grupami serologicznymi .
Legionella moze powodowac dwa rozne typy chorob: gorgczke Pontiac i
chorobe legionistow, czyli bakteryjne zapalenie ptuc. Sposréd 20 000-30 000

przypadkow choroby legionistow zgtaszanych co roku okoto 25% to przypadki
hospitalizacji.

Legionella moze spowodowac trzy typy zachorowan (Inne podejscie) :
legionelloze w postaci ptucnej, nazywang chorobg legionistow,
postac poza ptucng tagodng, rzekomo grypowag, nazywang gorgczkg PONTIAC,

postac poza ptucng wystepujgca jako zespot rozsianego wykrzepniecia
wewnatrz naczyniowego po zabiegach transplantacyjnych.
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Charakterystyka bakterii Legionella MARCOR

gram ujemne ruchliwe pateczki, Woda w dobrej kondycji
gatunkiem chorobotwdrczym dla cztowieka jest Legionella pneumophila,

sg integralng czescig sktadowg wad stodkich (osady btotne, warstwy kamienia
kottowego, warstwy osadow korozyjnych, kazdy biofilm powstajgcy na kazdej
powierzchni kontaktujgcej sie z wodj),

moga rozwijac sie wewnatrz ameb zyjacych w wodzie,

sg grozne dla cztowieka tylko wéwczas, gdy dostang sie bezposrednio do ptuc, w
postaci wodno-powietrznego aerozolu.




MARCOR

Woda w dobrej kondycji

Rozwdj bakterii Legionella

OO

zbiorniki i instalacje cieptej wody uzytkowej duzych
kompleksow mieszkalnych i budynkow uzytecznosci
publicznej (hotele, szpitale, sanatoria, domy opieki
spotecznej),

najszybciej rozwijajg sie w zakresie temperatur 37 — 45°C,
przy matej predkosci przeptywu wody, lub przy braku -
przeptywu wody,

przechodzg w stan utajony w temperaturze 55°C,
wykazujg odpornos¢ na zniszczenie w temperaturze 60°C w
czasie 2 -5 godzin,

temperaturg smiertelna dla tych bakterii jest 70°C, ging w
ciggu kilku min.




Potencjalne zrodto bakterii Legionella MARCOR

Woda w dobrej kondycji

UKtADY RECYRKULACYINE OTWARTE

Chtodzenie wody w bezposrednim kontakcie z powietrzem, utatwiajacym jej
odparowanie np. w chtodniach wyparnych, kominowych. Charakterystyczne jest
zageszczanie sie soli w wodzie.

Wymagany program optymalnego przygotowania wody
dodatkowe]

W przemysle spozywczym popularne sg uktady chtodzenia z

recyrkulacja:

— skraplacz natryskowo-wyparny (wew. rurki ocynkowane)

— wieza wyparna (wew. wktady plastikowe ,plastry




MARCOR

Woda w dobrej kondycji

Wymiennikowy
wezet
przygotowania
cieptej wody
uzytkowej z
zasobnikiem ciepta
moze by¢
rozsadnikiem
bakterii Legionella w
C.W.U.




, MARCOR
I n f O r m a C J e Woda w dobrej kondycji

e Badania niemieckie probek wody pobranych z instalacji cieptej
wody budynkow uzytecznosci publicznej w 2000 r. wykazaty
obecnosé¢ powyzej 10.000 komorek Legionella/ litr az w 56 %
pobranych prébek.

e Przezywalnosc Legionella w aerozolu powietrznym wzrasta wraz
ze wzrostem wilgotnosci, od 3 do 15 min. przy wilgotnosci 30 do 80 %.

e Zywe komérki Legionella wykryto w aerozolu powietrznym w
odlegtosci 3,2 km od wiezy chtodniczej. Najwiekszy procent
zachorowan dotyczyt oséb przebywajacych w odlegtosci 800 m od
urzadzenia.

e Biotopem bakterii rodzaju Legionella jest biofilm tworzacy sie na
wewnetrznej powierzchni rur, instalacji i zbiornikow wodnych.



Charakterystyka chorob spowodowanych MARCOR

bakteriami Legionella Mool Sty
Goraczka Pontiac | Legionella Pneumonia
Czas 2 —3dni 2 —13 dni
inkubacji
W(_:zesne Zle samopoczucie, | Zle samopoczucie, Fot. Obraz bakterii
objawy bole glowy, bole bole glowy, kaszel, Legionella
miesni, dreszcze. dreszcze. pneumophila
pod mikroskopem
Smiertelnos¢ 0% 15-20 % fluorescencyjnym
Grupy Ryzyko zachorowania rosnie z wiekiem. Fluorescent stain of L pneumophila
podwyzszone | Po ukonczeniu trzydziestego roku zycia
go ryzyka ryzyko zachorowania wzrasta trzykrotnie, a
powyzej 60 lat ponownie trzykrotnie. g
Szczegolnie narazone sa osoby palace -l \w ?o
papierosy.
Leczenie AntybiotyKi y 2 /\Q{,‘, 3N
b mmrg? Delislg.and Tomalty
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Jak postepowac w przypadku instalacji
MARCOR

z pojemnosciowymi wymiennikami ciepta ..., .o oy
zasobnikami cieptej wody

OB TEETC e,
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BIOFILM - powszechny problem MARCOR

Woda w dobrej kondycji

cienka warstwa mikroorganizméw
i zwigzkow pozakomoérkowych w
rurociggach i zbiornikach,

w biofilmach zyje wiele
chorobotworczych bakterii, takich
jak E. colilub Legionella,

biofilm jest nadzwyczaj odporny
na dezynfektanty,

dwutlenek chloru jest jedynym
dezynfektantem bedacym w

stanie trwale zniszczy¢€ i usuna¢
biofilm z rur i zbiornikow wody

Produkt management
MMP lll, Dr. Rothe
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Zatacznik Nr 5 \
ARCO}
Tabela B do Rozporzadzenia Min. Zdrowia fﬂ/'}r}:{b‘;‘k‘)d:$

L . : -
F Liczba Ocena Postepowanie Badanie
- Legionella sp.
(jtk) skazenia
? <100/100 ml Brak lub System pod kontrolg - nie wymaga podjecia 2 razy w roku?3)
< 502/1000 ml znikome specjalnych dziatan. Po 1 roku ¥
2 >100/100 ml Srednie Po 4 tygodniach, jezeli wynik

Jezeli wiekszos¢ probek jest pozytywna, nalezy .. . ..
o, X h badania nie ulegnie zmianie,
siec wodng uzna¢ za skolonizowang przez . .

O o, . nalezy przeprowadzic¢
pateczki Legionella, znalezé przyczyne (dokonacd o _
przegladu technicznego sieci, sprawdzi¢ C¢ZYyszczeniel dezynfe-kqe,
temperature wody) i podjag¢ dziatania powtdrzy¢ badanie
zmierzajgce do redukcji liczby bakterii. Dalsze po 1 tygodniu,
dziatania (czyszczenie i dezynfekcja) zalezg od
wyniku nastepnego badania.

 >502/1000 ml

nastepnie po 1 roku.

.3 >1000/100 ml  Wysokie Nalezy przystapi¢ do dziatan interwencyjnych Po 1 tygodniu od czyszczenia

>100%/1000 ml jw., wiacznie z czyszczeniem i dezynfekcjg i dezynfekcji, nastepnie co 3
systemu - woda nie nadaje sie do prysznicow. miesigce.%

Po 1 tygodniu od czyszczenia

i dezynfekcji, nastepnie co 3
miesigce.%

4 >10000/100 ml Bardzo

' Nalezy natychmiast wytaczyé¢ z eksploatacji
>10002//1000 ml y naty ytaczy p j

wysokie urzadzenia i instalacje wody cieptej oraz
przeprowadzi¢ zabiegi ich czyszczenia i
dezynfekc;ji.



Zatgcznik Nr 5 Tabela B ciag dalszy MARCOR

« s e . . Woda w dobrej kondycji
* Objasnienia do Tabeli B:

1) Jezeli jest to wynik badania 1 lub 2 prébek, w celu wykluczenia skazenia punktowego
powinno by¢ pobranych i zbadanych wiecej préobek.

Wartos¢ parametru dotyczy przedsiebiorstw podmiotu wykonujgcego dziatalnosé
lecznicza w rodzaju stacjonarne i catodobowe s$wiadczenia zdrowotne, w ktdrych
przebywajg pacjenci o obnizonej odpornosci, w tym objeci leczeniem
immunosupresyjnym.

2)

Minimalna czestotliwos¢ pobierania probek cieptej wody do badan w
przedsiebiorstwach podmiotu wykonujgcego dziatalnos¢ leczniczg w rodzaju stacjonarne
i catodobowe swiadczenia zdrowotne oraz w przedsiebiorstwach podmiotu
wykonujacego dziatalnos¢ leczniczg w rodzaju stacjonarne i catodobowe swiadczenia
zdrowotne, w ktorych przebywajg pacjenci o obnizonej odpornosci, w tym objeci
leczeniem immunosupresyjnym.

3)

Minimalna czestotliwos¢ pobierania probek cieptej wody do badan w podmiotach
innych niz podmioty wskazane w pkt 3. Jezeli w kolejnych badaniach w odstepach
rocznych stwierdzono < 100 jtk/100 ml, badanie wykonuje sie po 3 latach.

4)

Jezeli w kolejnych dwoch badaniach wykonanych w odstepach trzech miesiecy
stwierdzono < 100 jtk/100 ml, to nastepne badanie mozna wykonaé za rok. Jezeli w
kolejnych dwdch badaniach wykonanych w odstepach trzech miesiecy stwierdzono < 50
jtk/1000 ml, to nastepne badanie mozna wykonac za pét roku.

5)



Sposoby przeciv.\{dziaioania rozwojowi MARCOR
bakter" l.e_glone,ICl Woda w dobrej kondycji

likwidacja martwych odcinkéw przewodow poprzez
modyfikacje przebiegu przewodu cyrkulacyjnego lub
wprowadzenie dodatkowego obiegu z zastosowaniem dwaoch
zaworow regulujacych przeptyw wody,
dziatanie prewencyjne poprzez dezynfekcje instalacji na
drodze:

a) termicznej,

b) chemicznej,

c) elektrolitycznej dezynfekcji wody pitnej,

d) naswietlaniami promieniami ultrafioletowymi
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Zestawienie dezynfekcji przeprowadzonych metoda MARCOR
termiczng i chemiczng w larach 2013 - 2023

Woda w dobrej kondycji

(11)

Budynki i wezly ciepta ze | Metoda Metoda

stwierdzong Legionellg | Termiczna Chemiczna
(powtarzane) (powtarzane)

Szpitale 6 17
(4) (2)
Szkoty i przedszkola - 27
(2)
Hotele 4 23
(1) (1)
Budynki przemystowe 13 42
biurowe i mieszkalne (6) (3)
Razem 23 109

(8)

s



A) Dezynfekcja termiczna MARCOR

Woda w dobrej kondycji

d ogrzewanie wody w wymienniku ciepta do temperatury
powyzej 70°C przy zamknieciu wszystkich punktow poboru
c.w.u i ciggtym dziataniu pompy w obiegu instalacji,

d utrzymanie ogrzewania i cyrkulacji wody do czasu, az w
kazdym punkcie instalacji zostanie osiggnieta temperatura
70°C,

d nastepnie, kolejne otwarcie kazdego punktu poboru c.w.u.
na co najmniej 3 min, przy stwierdzonej temperaturze
wyptywowej wody na poziomie co najmniej 70°C.

UWAGA!!!

Ze wzgledu na niebezpieczenstwo zwigzane z oparzeniem
potencjalni uzytkownicy muszg zostac ostrzezeni
przed wykonaniem dezynfekgji




MARCOR

Woda w dobrej kondycji

Z punktu widzenia ANTYKOROZYINEGO korzystne jest
utrzymywanie temperatury ponizej 55°C w instalacji C.W.U.
wykonanej z instalacji ocynkowanej, najkorzystniej, o ile to

moziliwe, w zakresie 45 + 50°C.

Wzrost temperatury wody o kazde 10°C, to dwukrotny wzrost
szybkosci korozji materiatu rur.

Obnizanie temperatury cieptej wody w instalacji, znacznie obniza
efektywnosc¢ dezynfekcji termicznej wykonywanej celem
zwalczania groznej bakterii Legionella, gdzie wymaga sie krotkich
przegrzewow wody do ponad 70°C i ponizej 80°C.

Pamietajmy! Przegrzewami likwidujemy gtéwnie B. Legionella w
planktonie ptywajgcym w wodzie. W rurach z biofilmem, rdz3,
kamieniem kottowym on pozostaje, jedynie zmniejszymy ilosc.




Legionella sp. [jtk/100ml]
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Charakterystyka dezynfektantdw chemicznyclp,\'._\RCOR

. Woda w dobrej kondycji
| Zakres dziatania | / v
bakterie grzyby
gramdodatnie |
optymalny zakres pH
dezynfektant T CEHEEMTE
g - o | o na atmosfere
NS} E (O] B c
& = ; ERINE
_8 s | N @®© 9 ﬁ o
= o] =} -~ >
= 7 > |0 = 0
N N E = 8 & 8|2
2 3 4 5 6 7 8 9 s |8 E ol |al|=
kwas nadoctowy (PAA) F silne
chlor (podchloryn sodu) F | | | | | | | | | silne
dwutlenek chloru F silne
jodyna F | | | silne
formaldehyd I silne
formaldehyd separ. comp. Il silne
aldehyd glutarowy F silne
fenole i pochodne F — stabe
alkohol F stabe
czwartorzed. sole amonowe) I silne
guanidyna F umiarkowane
zwigzki amfoteryczne | | | | | ! umiarkowane
' dziatanie silne > stabe Ewysoka efektywnosé
I:I tylko staba efektywnos¢ U_[I] umiarkowana efektywnos¢é
F szybka = nieefektywne efektywnos'(: selektywna
/1l wolna/bardzo wolna 19




B) Dezynfekeja chemiczna - hyper chlorowanie MARCOR

Woda w dobrej kondycji

(d  Stosuje sie wodny roztwor chloru o stezeniu 20 mg/l podczas
6 godzin we wszystkich punktach instalac;ji.
d  PZH zatwierdzito do stosowania jak nizej :

a) Hyper - chlorowanie szokowe wolnym chlorem o stezeniu 20 mg/l w
temperaturze wody nie przekraczajacej 30°C. Czas trwania
dezynfekcji wynosi 2 godz.

b) Hyper -chlorowanie wodnym chlorem o stezeniu 50 mg/l w czasie 1

godzinnej dezynfekcji

Stosowanie chloru i jego zwigzkow jest skuteczne, ale wymaga statego monitorowania, ze
wzgledu na powstawanie zwigzkéw kancerogennych podczas chlorowania.
Poza tym zastosowanie chloru w postaci podchlorynu sodu zwieksza korozje instalacji.

20



ROZTWOR DWUTLENKU CHLORU nie wnoszacy chlorké

Woda w dobrej kondycji

Clorious2 — gotowy, stabilizowany roztwér CIO, ARMEX - dwusktadnikowy produkt do wytwarzania
o Stezenie dwutlenku chloru -6 g/ | (roztwér 0,6%)  roztworu CIO,
o Okres trwatosci — 6 miesiecy - Stezenie dwutlenku chloru - 2 g/ | (roztwér 0,2%)

- Okres trwatosci — 1 miesigc od sporzgdzenia

)

<

Producent BRENNTAG

Dawkowanie przy wykorzystaniu pompy dozujgcej sprzezonej z wodomierzem
impulsowym lub przeptywomierzem, zamontowanym na rurociagu dostarczajacym wode
zimna przed weziem cieplnym

Wodomierz impulsowy lub przeptywomierz zamontowany przed punktem dozowania
dwutlenku chloru.



Korozja instalacji CWU stali nierdzewne] ASI 316 — “l\‘\RrOR
ANS

generator ClO2 na bazie chlorynu sodu | kwasu solnego, .- "~~~
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Wyciek korozyjny w miejscu spawu
Punktowy wyciek na spawie 22



Korozja instalacji CWU ze stali ocynkowanej - generator CIO, N\ARCOR

na bazie chlorynu sodu i kwasu solnego Seafinis
Woda w dobrej kondycji

Obie ocynkowane rury DN 80 doprowadzaty przez 3 lata wode zaimpregnowang
ClO, z punktu dozowania w wezle cieplnym do zewnetrznych budynkow.
W osadach stwierdzono duze ilosci miedzi.

Wiemy, ze miedz utlenia sie¢ katalitycznie pod wptywem CIO,.
23



Przyktadowe punkty dozowania ClO, MARCOR
W Weile Ciepl'Ej WOdy Woda w dobrej kondycji

Zestaw
pompow

Clorious 2

|

Wymiennik
ciepla

| Wodomierz
Vv .
o impulsowy

Woda zimna
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1.

Whioski MARCOR

Woda w dobrej kondycji

Termiczna dezynfekcja jest skuteczna dla rur nowych
pozbawionych osadéw i biofilmu i wtedy gdy T>70°Ci T< 80 °C

Dezynfekcja chemiczna jest bardziej skuteczna odnosnie, anizeli
termiczna, w usuwaniu biofilmu i przetrwalnikéw bakterii
Legionella, szczegdlnie z wykorzystaniem dwutlenku chloru.
Wymaga jednak specjalistycznego podejscia do zabiegu
dezynfekcji, gtdwnie w aspekcie korozyjnym z uwzglednieniem
wptywu korozyjnego chlorkéw, miedzi na instalacje zaréwno ze
stali ocynkowanej jak i nierdzewnej.

Dwutlenek chloru wytwarzany z generatorow ClO, z chlorynu
sodu i kwasu solnego, nastepnie wprowadzany do instalacji CWU
jest bardziej korozyjny w stosunku do stali nierdzewne;j i
ocynkowanej (ze wzgledu na dozowanie chlorkéw) niz
pozyskiwany ze stabilizowanych roztworow dwutlenku chloru,
wytwarzanego metodg bezchlorkows . 25



MARCOR

Woda w dobrej kondycji

Dziekuje za uwage

|_marjanowski@marcor.com.pl

marcor@marcor.com.pl
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